PRILOHA

Dospélé housenice hiebenule pri Ziru na borovici lesni

mnozuji, Zerou jednotlivé. Obranyschopnost se
zvétSuje s velikosti skupiny, proto se predpokla-
da, ze druhy s gregacné zijicimi larvami maji vys-
§i prezivaci schopnost nez druhy Zijici solitérné.
To je okamzik, kdy pri soucasném oslabeni hos-
titela (napf. na chudych ptidach) nejsou schopni
zamotkovi predatofi udrzet plodnéjsi a lépe pre-
Zivajici populaci gregacné Zijicich druht v laten-
ci byva virova nakaza.

ProtoZe housenice konzumuji staré jehlice (nové
jehlice, které nasledné vyrostou na letorostech,
zlstavaji zachovany), k odumirani borovic mize
dochdzet az po  vicelet¢tm  holoZiru.
Nejnebezpecnéjsi jsou pak holoziry na sazenicich.
Opakované kalamitné napadané porosty klece pro-
sychaji a odumiraji.

KONTROLNI METODY

Zjistuje se hustota vaje¢nych sntsek po skonce-
ni rojeni. Kontroluje se v jednotlivych Castech
porostu na namatkové vybranych 10 borovicich
nebo kefich klece. Na kazdém vzorniku se pro-
hlédnou jehlice na 10 ndhodné vybranych leto$nich
prytech. V pfipadé nalezeni jedné snasky na jed-
nom z deseti vyhont hrozi porostim silné Ziry
nebo holoziry. Kontrola by méla byt v horskych
oblastech zintenzivnéna predevsim v letech, kdy
bylo ¢asné, suché a teplé jaro nasledované létem
podobného charakteru. Potom totiZ miZe dojit ke
zkraceni vyvoje na jeden rok, tzn. miZze vzniknout
nebezpeci zvyseni poctu vylihlych imég a posileni
poctu vykladenych vajicek.

OCHRANNA OPATRENI

Podle Seznamu povolenych piipravki mame
proti housenicim moznost pouzit jednak kontakt-
né pusobici syntetické pyrethroidy, dale pfi-
pravky na bdzi juvenoidd, resp. ekdysoidd
(j. analogy juvenilnich a svlékacich hormon)
a predev§im biologicky pripravek Biolavirus
- NS, obsahujici bakulovirus Birdia diprionis
(Shdanov) a pusobici stfevni polyedrii housenic.

Potiebu obranného zasahu v dané oblasti vysky-
tu klece je nutno dukladné uvazit, nebot prosvét-
lovani kosodfeviny v téchto oblastech ma
vyznam ve zvySovani biodiverzity stanovist
a umoziuje zmlazeni dfevin.

Vzhledem k tomu, Ze populace na riiznych loka-
litich mé bud jednolety, nebo dvoulety vyvoj, je nut-
no pristupovat k piipadnému hubeni skidce rozdil-
né. V oblastech s jednoletym vyvojem postaci jediny
zasah, zatimco v oblastech s dvouletym cyklem
(vysoké horské polohy) by bylo vhodné opakovat
zasahy ve dvou letech po sobé (protoZe se vSak Cas-
to jednd o zvlasté chranéna uzemi, kde nelze tako-
vyto pristup uplatnit, je potfebné v piipadé rozhod-
nuti o zasahu oSetfeni sméfovat do lichého roku).

Obranu je nejlépe nacasovat do obdobi hromad-
ného lihnuti, popf. proti housenicim prvniho az
druhého instaru. Termin je nutno na riiznych loka-
litach zjistit kontrolnimi pozorovanimi.

Protoze hiebenule rySava ¢asto ohroZuje mla-
dé borové porosty v pasmech ochrany zdroju pit-
né vody nebo porosty klece ve zvlasté chrané-
nych tzemich, jedinou pfijatelnou moznosti je
pouziti zdravotné nezdvadného virového prepard-
tu s obsahem polyedrického viru Birdia diprio-
nis. Doporucena davka na jeden hektar ¢ini 1 - 2
x 10" virovych ¢astic, tj. 1 - 2 g virového prepa-
ratu. Pri aplikaci v dobé vyskytu starSich instart
housenic se doporucuje vyssi, az dvojnasobna
davka. Aplikuje se pozemné nebo letecky za sta-
1ého pocasi, prfi teplot¢ minimdlné 15 °C.
Postrikovd jicha se pfipravuje smichdnim virové-
ho preparatu s malym mnozstvim vody a nésled-
nym doplnénim vodou na konecny objem,
v zavislosti na pouzité aplikacni technice. Virus
je infekéni jen pro housenice hiebenule rySavé
chy vcetné clovéka.

Proti hiebenuli rySavé byly pouzity i klasické
metody biologického boje. V Kanadé, kam byla
hfebenule zavleCena, se pouzivali parazitoidi
vychovani ze zdmotkl sbiranych v Evropé. Tato
metoda je vSak velice ndkladna a v oblasti priroze-
ného vyskytu hiebenule rySavé nepouZzitelna.
Samotni parazitoidi zde totiz nejsou schopni ukon-

Housenice po ndkaze virovou polyedrii

Cit gradaci.
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lesni ochranna sluzba

Hrebenule rysava
Neodiprion sertifer (Geoft.)
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UVOD ale byla tam ndhodné reintrodukovédna z Evropy na  vé plose 900 ha. V poslednich letech se lokalné pie-
pocatku 20. stoleti. mnozila také v Orlickych horach.
Hrebenule rySava - Neodiprion sertifer Jde o chladnomilny, seversky druh, ktery se ve Vedle borovice lesni a kleCe miize byt napadena

(Geoffroy in Fourcroy, 1785) je blanokiidly hmyz
(fad Hymenoptera) z celedi hiebenulovitych
(Diprionidae). Tato ¢eled neni v CR piili§ pocetna
(16 druht); z hospodarského hlediska v ni domi-
nantni postaveni zaujiméd pravé hiebenule rySava,
ktera je u nas nejvyznamnéjsim defolidtorem boro-
vic. Ke $kiidciim borovic na naSem tzemi se fadi
také hiebenule borova (Diprion pini). Na smrku
mohou pusobit vyznamnéjsi poskozeni hiebenule
rodu Gilpinia; v ¢eskych zemich doposud gradace
nebyly zaznamendny, stejné jako u druht tohoto
rodu vazanych na borovici.

ZEMEPISNE ROZSIRENI
A LESNICKY VYZNAM

Hrebenule rysava se ptivodné rozsifila pravdeé-
podobné ze Severni Ameriky do Eurasie pfes
Beringgovu uzinu. V Americe pozdéji vymizela,

Jehlice klece se sniiskami vajicek

Samec a samice hiebenule rysavé

stfedni Evropé vyskytuje jednak v horskych oblas-
tech (zde napada borovici klec), jednak v nizsich
polohéch predevsim tam, kde mezoklima ma ales-
pon v nékterych letech podobny charakter (zde
napada borovici lesni). U nas se vyskytuje a plisobi
Skody od nadmorskych vysek okolo 200 m, pres
stfedni polohy (¢asto kolem vodnich nadrzi a v mra-
zovych polohach) az po chladné horské polohy.
Zivotni optimum na nasem tizemi naléz4 hiebenule
rySava v horském pasmu Krkonos. Pfemnozuje se
zde na kleci v relativné kratkych intervalech néko-
lika let. Béhem nékterych gradaci zir larev ohrozu-
je kosodrevinu, dochazi k holoZirim az k odumira-
ni jednotlivych rostlin i celych skupin klece.
K pfemnoZeni doslo v Krkonosich nékolikrat v 19.
stoleti, napt. v 80. letech, a ve 30. letech 20. stoleti.
Dalsi oblasti jsou Krusné hory, kde se hrebenule
premnozila ve 30. a 60. letech 20. stoleti; od roku
1958 zde bylo zaznamenano pfemnoZeni na celko-

Housenice pri Ziru

i borovice Cerna a borovice limba.

POPIS VYVOJOVYCH STADII

Hrebenule rySava patfi k hmyzu s proménou
dokonalou. V prubéhu jedné generace se tedy
vystiidaji ¢tyfi vyvojova stadia.

Vajicka jsou zapusténa do jehlic v fadé po 5 - 7
kusech tak, Ze nejsou zjevné viditelnd. Larva
(housenice) ma tfi pary hrudnich noh, 7 part bfis-
nich noh a jeden par poSinek. Dorostld housenice
ma vyrazné ¢ernou lesklou hlavu. Zékladni barva
je Sedozelena az nacernald. Na bfiSni strané je svét-
lezeleny odstin. Pres stfed hibetu se tahne Siroky
bily pruh, pres stigmata bily prouzek. V dobé
zapiadani je hlava zbarvena Sedavé a na téle se
objevi tmavé skvrny. Housenice je poseta zfetelny-
mi fadkami trnd a bradavek. Kukla je volna, bile
zbarvena, ukrytd v soudeckovitém zamotku, zpo-

Kokon na letorostu klece
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Zir hiebenule rySavé na borovici lesni a na kleci

Catku svétlém a mékkém. Zamotek béhem 2 dni
zhnédne a ztuhne a je bronzové hnédy a leskly.

Dospélec. Samecek je prevazné cerny, silné
leskly, jen nepatrné nacervenaly na spodni strané
zadecku, popt. i na svrchni strané hrudi. Tykadla
maji 25 - 26 ¢lankd a jsou dvojité hiebenita.
Stfedohrud je hladka, leskla, slabé teckovana.
Délka téla je 6 - 8 mm. Nohy jsou Cervenohnédé.
Samicka je svétle Cerveno - Zlutohnéda, jen s oje-
dinélou cernou kresbou. Tykadla jsou jemné pilo-
vita. Délka téla je 7 - 9 mm. Zadecek samicky je
podstatné §irSi nez u samecka. Nohy ma cervenoz-
luté.

ZPUSOB ZIVOTA

Dospélci se roji v druhé poloviné srpna a pocat-
kem zafi, v nejnizsich polohach koncem zéii a v ij-
nu. Tak jako u vétSiny pilatek, hfebenuli a dalSich
Siropasych blanokfidlych prevazuji v populacich
samicky. Podil samcii byl zjiStén mezi 25 az 54 %.
Samci klikatym letem proti vétru vyhleddvaji sami-
ce, vylucujici pohlavni feromon (diprionyl), a pii-
tom se paii vicekrat za den.

Samicky zapoustéji vajicka po zpravidla 5 az 7
kusech (maximalné 19) do jehlice v blizkosti
vrcholovych pupentl. Celkem nakladou 80 - 100
kust (maximélné 200); pocet vajicek na jednu
samici se béhem prfemnoZeni neméni. Vajicka pre-
zimuji. Housenice se lihnou v nizsich polohach
v dubnu a v kvétnu, ve vyssich nadmotskych vys-
kach na kleci aZ v ¢ervnu. Housenice prochézeji 4
az 5 vyvojovymi stupni a celkovéa doba jejich vyvo-
je a ziru kolisd mezi 10 - 13 tydny. Zir je hromad-
ny. OZiraji staré jehlice, na kleci pii pfemnoZeni (za
nedostatku potravy) nékdy i jehlice nové, a to az na
samou pochvu, takZe poskozeni v podobé holych
vyhonki je napadné.

Pri vyruseni vSechny housenice najednou zved-
nou predni Cast té€la a shodné s ni pohybuji.
Zaroven ze zlaz na spodni strané téla vylucuji
obranné latky (terpeny pochdazejici z pryskyfic
borovic).

Pred kuklenim se housenice barevné i tvarem
téla méni. Kukleni probiha obvykle v Cervenci,
neziidka ve shlucich po 10 i vice kusech na vétév-
kéach nebo kmincich klece. V nizsich polohach se
housenice kukli obvykle ve svrchnich vrstvach hra-

banky, v horach se zvySuje podil housenic zamot-
kujicich se na vegetaci a na vlhkych lokalitach
(vrchovisté v Kru$nych horach) se hiebenule
zamotkuji pfevazné na vyhonech klece.

V teplejSich polohiach ma hiebenule rySava vét-
Sinou jedno pokoleni do roka. V dospély hmyz se
proméiuje koncem srpna a v zafi téhoz roku.
Preléha maximdlné cca 10 % jedinci. Se stoupaji-
ci nadmoftskou vySkou se procento preléhajicich
jedinct zvysuje, takZe v nejvyssich horskych polo-
hach (u nas v Krkonosich) preléha cela populace
a vznika zde alespon Castecné i dvouleta generace.
Mala ¢ast populace (v Krkonosich maximalné 1 %)
preléha jesté do dalsiho roku, a ma tedy vyvoj tfi-
lety. I v horskych polohéch vsak za velmi teplého
a suchého pocasi béhem roku muze dojit k jedno-
letému vyvoji. Pak miZze neoCekavané nastat silné
pfemnoZeni.

Vsechny vySe uvedené skutecnosti vychazeji
z adaptivniho vyznamu indukovani diapauzy.
Intenzita diapauzy zavisi totiZ na teploté a fotope-
riodé. Za vyssich teplot je reaktivovano vice
eonymf a na druhé strané kratsi denni perioda sni-
Zuje podil lihnoucich se dospélct. Je to adaptace na
chladna 1éta, kdyz vyvoj housenic trva déle. Ty se
zamotkuji pozdé&ji, kdyz dny jsou kratsi. Pak vétsi
podil eonymf upada do diapauzy.

Ukdzalo se, Ze ¢im sussi jsou stanovisté, tim Cas-
t&jS1 jsou pfemnozeni této hiebenule a tim vetsi
i vznikla poskozeni.

PRIROZENI NEPRATELE

Choroby, parazitoidi i predatori obvykle béhem
dvou let zredukuji pfemnozenou hiebenuli.
Jednotliva vyvojova stadia napada fada parazitoida
a zpusobuje mortalitu az nékolika desitek procent
vajicek, housenic ¢i zaptedenych nymf.

Jako parazitoidi se uplatiiuji predev§im lumci
(Ichneumonidae) a chalcidky (Chalcididae).
V Krkonosich pii gradaci v 60. letech 20. stoleti se
jako vajecny parazitoid uplatnila pfedevsim chal-
cidka Dipriocampe diprioni (z celkem 3 druht);
z larvélnich parazitoidi méli nejvétsi vyznam lum-
ci Exenterus abruptorius a E. amictorius (z celkem
12 druhi) a jako zamotkovy parazitoid byl nejhoj-
néjsi lumek Pleolophus basizonus (z celkem 19
druhu).

Z obratlovct se podileji na likvidaci housenic
a zamotku pfedevsim drobni savci a ptéci; ze sav-
cu predevsim rejsci, z ptaka pak néktefi pévci,
napf. pénkavy ¢i konipasi.
je v8ak polyedricka ndkaza virem Birdia diprionis.
Virus se vyviji v jadru bunék stfevniho epitelu hou-
senic. Néakaza se v pifrod€ obvykle pfirozené akti-
vuje po 3 az 4 letech pfemnoZeni. Nemocné hou-
senice zmalatni, ustavaji v Ziru, nereaguji na dotyk
a nakonec uhynou a zCernaji. Ponévadz se pred
uhynutim prichycuji k vétévkam a jehlicim, ztsta-
vaji néjakou dobu v misté ziru. V jedné housenici
se vyvine asi 200 miliont virovych polyedru, kte-
ré prezivaji vice let a pfi novém pfemnozeni hiebe-
nule ry§avé vyvolavaji opét infekci, ke které docha-
zi pii pozieni 300 - 500 polyedrt jednou housenici.

POPULACNI DYNAMIKA
A SKODLIVOST

Prubéeh gradaci ma temporarni charakter, obvykle
s 5- az 10letym intervalem. V nizinich k nim
dochazi vétsinou na mensich plochach v 8- az
10letych mlazinach borovice lesni, kdezto v hor-
skych klecovych porostech vznikaji pfemnoZzeni na
rozsdhlych plochach. Gradace zanikd po 2 - 3 (4)
letech. V KrkonoSich vzhledem k dvouletému
vyvoji hiebenule dochazi obvykle k silnym Ziram
v lichych letech, protoZe subpopulace lihnouci se
v téchto letech je silnéjsi.

Ackoliv abiotické faktory mohou hrat
vyznamnou roli ve fazi progradace, nejdulezitéj-
$im Cinitelem, pravdépodobné regulujicim popu-
la¢ni dynamiku, je predace malymi savci (rejsci),
ktefi konzumuji zamotky. Dal$im dualezitym
aspektem je vliv koncentrace terpenovych kyse-
lin v jehlicich na populace hiebenuli. Pfi nizkych
koncentracich kyselin se sice plodnost a pieziva-
ni zvySuje, ale naopak klesa Gc¢innost antipredac-
ni obrany, tj. vyluCovani terpent ze zdpaSnych
zlaz. Potom hraje velkou roli velikost skupiny
housenic. Housenice druhi, které Zerou ve skupi-
né (tedy i housenice hfebenule rySavé), maji
vyhody v G¢innéjsi antipredacni obrané, takZe se
zvySuje pravdépodobnost odhaleni predétorti
a naopak se sniZuje Gcinnost nahlé predace.
Housenice téch druhti hiebenuli, které se nepre-
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